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CV/C«CsCs/V CV

bmEy@Rsho- /9ol gudbgds/

dogm M@ dspomomdo 5@ os®ol  dmzgdyeo
‘dgbodo®oldo®gdgamo Bm@dgdo. g@mo 3o 3bowos, my -
b 20309900, Omam®a3  [obs  msbbdmgsbmeb  g@mow
@ sdoseg@o  3md3egdlols dg3Jdbgenls, 35Tob Lomgoyd-
Gom  dodmgo  doowgdl g Godol Ibydydo dodmgols
Lobgl, Lowsi Lodgoydaom g bdmgebds gbrps dmggiglb
Jmbogegmds J-bmob, Go3 @ 235J3L. My S@bodbyen
d00mgl hogmgamom ddodg dodmgo, Lowsa 9 Lebm®o
05bbdmgsobos, d5dob, higgh dogd Fo@Imwagbogno, Ggoeyd-
300l gobmemaog@o b]gds @ soM®gggs.

©. [oddmpagboaros ddody dodmgol @/ Godo

CVCsC = CcVCsCwh ob CVCsC = CaVCsCe

/3gmerg dgdmbgggs aodm@oibyeos/,

bo@goydaom bdmgsbo V = m/a-L.
CemCsCy

l
V/CcyCsCq/VCV

V = «9-L.
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56hbgb 37 s60jemo- /dmop@mgs, Bohbgdbyg
0By — — — — — — — — — VCCeVCsChV CVV CV
!
0hbeybgmsbogao- /og@mggols,
Sfage) — — — — — — — — V/CeyCsCi/ VCVV CV
o/ Bodo o@ dgagbgs.
dowgdymo dgegagdol Logydzgenbyg Fo@mdmgsomygbm
ROOIaS:
V+/CVCsC/+VC(VC/ —
—V Caq9CsC VC(VO)=T.
OmEgbog V= 0/4-I s ¢/dl/-b.
sd@0po, ddodg  dodmgol ygggems Godo  Lsd- o
M0 bdod3g@o0sb  Logyggodo ag50hg9690L /& s /Wl
bdmgobms dmbogmgmdols gomyge®  Ly®oml. 390dmew,
000mgYeo  domgobo  Lo®geydaom gmbmamaoy®  ao-
@gdmdo gg5danggl ¢ bdmgobl, @om soblbgds domgdey-
@0 SR g@bs30960?
>mbodbyero  Logombol  ao@3gggobomgol  Loko®ms
aog0mgsgolfobmo dgdwgpo:
3bmdogros, M3 /@ s y/Hl bdmgbgdo bydyd
d0Gmgdo Imbo3gmmgmdgh W-Lmsb, g.0. 0goGygds domo
bdmgby@o mgolgods s @hgds 7, Gowysh:
i 0
&= 0
il
‘dgbodgbs: Mo dggbgds -, ogo SOHE  gOm
dogogmomdo o6  Dgagbgos,  @mgm@i  hobl,  3dody
d00mgol gmbmamyoy@o LEOYJGH YOS godmdoizbogl ™
bdmgobls.
nogobomogo,  o/5/g, 0, ©s g bdmgbgdo  ddody

d00mgdo, Ggeygdcool  Vgogao,  dgeodmgzgb g-bL. gl
>@0l domo (330 gdomdol dmenm §gd@oao, sdo@ma:
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H=90 > 90
=99 > 90 9
908 > 02

0:0- 4395206 gogdm g-b.

b'do®os dgdmbgggs, GmEgbsi bo@Gyggsdo s@ol &, 4
ob v, Mmdmgdoi aogmgbsl obrgbgh @90 gdya
bdmgobbyg o g-b boigmoe gowgdm -l sbodognsizools
aodm. dog.:

s@3Hbo- /oblgbgdl/ — — — — VCsCHCV
l
obyy@dngb- /oblgbs/ — — V/CyCoCqH/VC
cabﬁggﬁoﬁ)— /gobpy®o/ — — — — — — — — — CVCsCaVC

!
>R%9bBHoO©S- /99300305 Bobpy®by/— V/CyCsCqH/VCCV

490omgdsll  034amdl  gOmo  dogomomo,  @mdgools
Lo®geygdaom do®mgos CVCsCedh:
SOGYHo- //gasdogl/— — ———— VCsCehnV
l
S®AYNg-  [hogesdgs/ — V/ICyqCsCen/V
d9Boe  bogyemolbdms olgmo dsgogomgdo, Gmg-
bog 9, GOmdgebsg  bbhgggos segogols  msgobyggoao
Jmbogmgmds, 300psdo® dgg@fydol o-b s ggodaggl
9-I. oy
IsORA- /dstx g9/
@0dgxax0- /obdo@gds/ < @odyge@xo < @o0dp N0,
SdM0go0, 3mHIb3og®s bod- s Mmmblo®d(zganosbo
Lo@yggdols ddodg dodmgdo @geydiool bmpswo Rme-
Iy, dmEgbsi Lodgoygdaom bdmgbgdos &, /¥, do-
00gol sbgm Lobgl:
V+/CVCsC/+VC (VC) —
—V CyCsCVC (VC) =T,
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OmEgbsig: V. = &, g/w/-b.

09 9 bdmgobls {o®Imgowygbm, Gmamag ¢ + o-Us
> oJgob d)-b dogogynmgbgdm Fobs 0sbbdmgsbls, dsTob
d0Mmgol  3oMggeno  gmblmbsbGo o0dbgds  @sbdosgrydo
3033 gdlo o @geydos [o@Modsdmgds olyg, Gmam@i
9l bpgomws hggnmgd®og 3dodg dodmgdo o5/, g, 0 ©o
o, bdmgbgdolbomgol.

dodolosdy, I’ gm@dyans doowgdl sligm Labgl:

CVCypCsCVC(VC) = CVCyHVCsCVC (VO).

53 YoJBoygde Imosgl yggges 0d dgdmbgggels,
Amdgams  dgbobgd  os@sx9@0 omdgs o/, © g Fodob
d00mg960L  Sbo@obol  @AOML. gLl ol dogomomgdos,
AmEglsig dodmgol I 3mblmbsb@o (o®Imeagboano oym
@sdoseg@o  3mddeglbom.  gbowos, 53 30MMmdgddo
9093009090 bdmgbol  segoml  sodg@es g
bdmgobo /Cap =Cy/.

od  dgdmbgggsdo, oy dgodangds  omdgol, bpgds
»AoOYm0” G99 ]aos.  JoOmasi,  Lbgsagodo  gg®
5gblibom Jmbogmgmdgdl /v, Wiy s &/q.

dowgdygmo dgogao 3oogg gOmnbger asbobogl ddody
d0Omgols mogoligdydgdsl. mg s®s ol, &, 9/l bdmgbgdo

233990696 IMbsiga gmdsls F)-bmsb.

gbowos, gobdlsbmgdganos  Lodgoydaom  bdmgbols
QObmEmaoy®o  2oM9dm, 39OdmE 3o, mobbdmgsbms
dodggamds  CsC, @mdgmoi  sy@ogdmse  gbos
Jobeggogl Lodgoygdcom bdmgsbl.
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b3mgobms @geadiool 1Jgdgdo Abydnd s 3dody
06 0gdo 300635(30"3(60;3 bs3- o 00 bds@gmosbo
Lbo@dygggdol dobgrgom

O
>
§J

V+ {CVC}+V —
-V /CgC/ V

CVCc
CcVC
CVCyq
CayVC
CVCes
CcVCyh
C4yVCce

Fomdmeagboanos  Alygdydo  dodmgo,  Omglsg
Lodgogdaom bdmgsbo V = o8/, g, 0 s o-ly/

N\

V+ {CVC}+V -
—V  /C#C/ V

CVCc
CcVC
CVCy
CVCc4h

s CeVCiy

(oddmeagboanos  Abydygdo  dodmgo,  @mEglss
Lodgogdaom bdmgebo V = /@l oo ¢/d/-b.

75



CVCsCc
CcVCsC
CVCsCy
CVCsCyh
CCVCSC@

V+ {CVCsC}+V —

—V  /CpCsC / V

Fomdmeagboanos  3dodg  dodmgo, @mwgbsi Lodg-
©gdaom bdmgsbo V = o/5/, g, 0, s o-L.

J/

Jomdmeagboanos 3dodg dodmgo, GmEglsi badgoadiom
bdmgobo V= o/&/ oo o/w/-l/

CVCsCc
CcVCsC
CVCsCyh
CVCsCyh
CcVCsC@

V+ {CVCsC} +V —
-V /Cy9CsC / V
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056bdmgsbms dodpggHmds CsC, OMamA3
bembo®ygmo 3md3ggdlo Lgsby@To

Loggenolbdms, @md 3dodg dodmgol syEoggdgero
3033mbgb@o, ®mobbdmgobms dodwggdmods CsC oligmogy
o dgngano gOmgyeo s@dmhbps dmama i gbsdo s@lg-
b0 doMImbogmo s @sdosgyg@o  3mdden gdlgdo,
5do@ ™3 msbbdmgobms d03pggamdsl CsC gyfmogdm Lm-
bod e 30d3e0gJLL.

OMamO3  g4gges  gmddggdlbo, CsC-3 gmbmanmyo-
900 LA®YJBg®ol mgoebsb@obom dgodmgds gogydm-

o 3o mobbdmgobl C-l, dog@sd gbs aogomge-
wolfobmm, @md  Lbobmdgmo  3md3agJbol  C-Lmob
AoAM@gos dg30Mmmdgdygemos dmboioom. g9@dme: 1) oy
CsC 3md3agdlbo dodmgdo odgdl Lodgoydigom bdmgbols
Jmdeg3bm 3mboigosl, g.0. dgmeg 3eblmbobBol swyowls,
0J3bgds 3dodg dodmgo, GmIgol Lodgoydaom bdmgsbo
aobool  gobgmglio dgbmdgao msbbdmgbgdols /390-
do, Lmbm®o 3yl hlsdogdo/ aogangbsl, ®ols dgog-
20053 309! L, Ls39m@og’ dgoydicool dgmag Lobgl,
oM (33e0gbmd5dgbo®hybgdomls.

smbodbyemo Lobol @goydiosl aoblobwgmsgl Lo-
M909J3om bdmgbol gomgdmdggmo msbbdmgbgdo. (3bo-
0o, Sbgm 300mdg6do CsC 390 yoy@Hmmwgds C-l, go.
CsC=C.

2/ CsC bobm@ygao 3mddemgdlo okgdl Lo®goydiom
bdmgbols  [obs, g.0. 1T 3mblmbsb@oli saoal, d530b
Lo@goadaom bdmgebo s@dmhbpgds do®Bog mobbdmg-
bgol, @M LmGs, s@slmbm@® msbbdmgbgdls dm@ols,
@0l godmE Ggegdios 303obsdgmdls olg, Gmam®g gb
Jobogomebgeo  ogm  Abydyd dodmgdo. o3 dodwgs-
Mmdsdo CsC 3mddengdlo aoy@meregds C-U. g.o. CsC=C.
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5Jgeb  2odmdwobomyg, CsCVC Ladgoadiom dodmgo
hoomgangds Abygdydo dodmgol gOm-900 Godse, Gmdgols
I 3033mbgb@0 {o@dmagboaos Lmbm@yao 3md3engdlom.
dmygyegl  dopomomgdo, Lowsx goOmo  ©s 0039
bobm@ygemo  3md3agdbo  dgools Gmam@i  3dody, olyg
Ibded dodmgdo:
1. gobpob- /Gygos, gobpobo/- 1. gobob- /Fygos/
2. @p a9 beob- /gobpobosbo/ Q0bobi®- /Byz09b0/

2. bgeo{og3- /bgendfogy/ - 2. bgeo{og3- /bgendfogg/
ls'o’l‘)gpr\rv?o%— /bobgendfogm/  bga{as@-/byerdfogggdo/
3. 3g®hogn- /(39e00/ 3. 3gOhan0d- /(39e00/
o do Mhogo- /(3ga0 0560/ dgahanod- /3geols/

sbgns aobgobogrmm oligmo dgdmbggggdo, Gmalsc
Ibydyd  dodwgdo  Lmbm@yen  3md3ggJbomsb  gOmew

agbggds Lbgs 3md3engdlgdoi. Lodgoydaom bdmgbgdos

53, 9, 0 O 9.
dogy.:
I90gA>d- /30by, gmdgo/— — CVCsCHVC
!
d@yHds@- /30bggdo/— — — CV/CsCHQ C/V C
3#380- /ddody/— — — —— — — —C4HVCV
!
bmbgnds- /9x®m ddodg/— CV/CsCq O C/V
goLgs6- /o@dbgo/ — — — —— — — VCsCe VC
!
9aL3b0d- /o@hgols, boom. d@./ — V/CsCc @ C/VC
B30G- /dotmogo/ — — — — — — CcVC
I
bob@B 330~ /bodos®meng/ — CV/CsCe OC/V
@0 gedLyabo- /Hgo3obo/ — — CVCcVCsCeVCV
!

BYeObabsa- /BgoGubs/ — — CeV/CsCe @ C/ Vg
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Lbo®geydEom bdmgsbos o/ ob ¢/d. dop.: V. = «4-L.
mog7@3960- /benygbo, Godogmo/ — CVCVCsCVCV

!
d9®™3Abo- /Godol, benydnbgol/ — — —  CV/CsCHC/V
563493y~ /dmogombs — V CVCsCVCV

!
ogo3@dg- /dmogombogl/ — —  V/CsCHC/V
V = d-b. 35y )
39630~ /do@ 3350, gogoo/ — CVCsCVC
!
3963n@0d- /dobo bom. @/ — — — CV/CsC#HC/VC
L56EbAH0G- /Lsmmgy@o/ — — — CVCsCsV C
!
Lobiba®0d- /dobo boom. @/ — CV/CsCenC/VC
V = o-b. 353
bobeded- /bodpyg@sgo/— — CVCsCCsVy
!
@obER®gn- /©sdpy®gds/— — CVCsCHCsVa
V= &-U. d5p.:
L56FA 98- /dobggao/ — — — — CVCsCV C
}

Lob{Hm30d- /dolo bom. 8@/ — CV/CsCHC/VC
569647930y~ /godmgams/— VCpCsCV CcV
@@0d 37 dg- /©odm gan gds/ — CV/CSC%CC/V

dgb0dgbo: 2odmbsgamolos g@mgbse | Ig@mrgbsa -
135308/
9o laAgbse- dgdomxggby

9L Lodyggdo Losg@omme msgolgdy®gdsl ag0hggbg-
396 Jodmggany® 9b9ddo.
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b3mgobms dgead3os 3m@gb3ogdoe
bgodsd(3geosb Lodyggddo

hggb gobgobogrgm bamgobms Ggoydios dogliby-
Joy®  osgmgd®do, 9.f. dodmggdol dobgwgom, 3m@gb-
0g0sE Lod- o monblodgmosh Lodyggddo. gogag-
b0l dobggom o@dmhbes, MI Lod- s Mmmbds®Egmosb
Lo@yggddo  @goydaosl  gobogeol  Lodyzol msgowsb
dgmég  bdmgobo, g.o0. dgmeg  dodEgmol  bdmgsbo,
@g09daool  Labgl  go  aoblobwgdoglh  Lodgoydiom
d00mg0 s Lodgeydiom bdmgsbo, GmIgmmms dobgwogom
aodmoygem Lsdo Labol dgogdios:

1. Lobgm3g V/O

2. Lboggmeog”  @geygdaos, de@33emgbmdswes-
3oMag0m0 V/a

3. Lboggmdog”  @909d3os, 3s03gemgbmdsdgbom-
habgdbomo V/' V

sbans  gobgobogmon  3m@Fgbgoydse  bymds®gero-
obo Lo@Ryggdo, Lowss, Gmym® 3 s@bodbygmo ogm, dmbe-
@emEbgemos m@o bdmgbols @goydEos, 9.0. yodmoygmays
G0 bo@godaom  do@mgo. mgm@ogmse  ©slsdggdos
900 Lo@ygsdo dgagbgogl bbgowslbgs Loboli Lodgoeyd-
G0m d0Mmggdo s bbgowsolbgs Lomgoydiaom bdmgbgdo,
@0l dgegaeosz, bowos, Mgoydiaosi bbgswslbgs Lo-
bols 0gdbgds.

SdM000, dggngdo, OmImgdlsi dogomgdm  bym-
dod 330560 Lodyggdol gosbosa@obgdol ©@O™ML, ggo-
danggls Lodygogdols Jowgg gOmbger dgg5dmfdmm Jmig-

Igao  dgegdaool bJgdgdo, GmImgdoi gdgedgds hggb
dog@ godmygmggoa doMmggols wo bodgeydiEom bdmg-

bgob.
sg30{gmo gds@@Bogglo dgdmbgggom:
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LboOmgo - - - - - - - - - - - - - - - - I do®dmngo

Il Lobgm3g - ---------------- Lobgm3g

9:0. oaggeolbdgds Ggoygdaos Abydyd dodmnggddo,
OmEglsi Lodgogdaom bdmgbgdos o5/, g, 0 s o

Foddmeagbognos o/ Godol  dbydydo  dodmggdo
CV(G;

Vi =05 s Va=0. 35y
boggs@o- /bydogl/ — — — CVCO CV CV

! }

SN@oRMg- /osby®s/ — V/ICO C/V/COC/V

9dg9® gl ‘dgdmbgggodo 3003900 dodmgols
bodgoadaom  bdmgbse  Fo®dmygomagds  dojiggeco
(J3930L oA ggds), GmIgemoi msgobo 3mboiool godm
N RRHIIURTLE QHICHICRIGHISH LD bogddg 33>d3b
LodyeBoby®@ 30mEglmsb, @ol dglsbgdoi bgdmm oym
Loygds@o.
538560~ /5g0(390l/— — — VCO CV CV

! }
>bodbg- /osgois/— V/ICACV/CO C/V
Vi=0s @ V=g 35y

5¥@gmo- /ok@gmgdli— — —V COCVCV
! !
Skg@eg- /assd@gans/— VCOCVCOCV
Sbggmg- /599dxmdglgdl/ — — — VCOCVCV
! l

o bogmg- /aso9dxmdgls/— V/ICAC/V/ICAOC/V
V=195 @ V2=o. 35y
b53g06g- /5Hymdobgdly — — — CVCOCVCV

! l
@obdibygg- /dgoBymdobs/ — CVC@CV COCV
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38Todg- /od@Mogemgdl/ — — — VC O CVCV

! !
50x0dO - /yo5d@ogas/ — V/ICAC/V/COC/V
Vi=0s @ Vy=). 35y
65b2 @F- /obodmoggdo/ — —CVCACVCaH

l )
og)“naaﬁ)a— /@osdmog@s/ — - VCOCVCOCV
155553533— /9@93/ — — —-C VCOC VCV

] !

s0bshog- /gm@os/ — V/ICAC/V /C/ICAOC/IV
Vi= g e V=0 35y

bga@560- /9ammEgds/ — — CV Ca CVCV
.o l l bk
50a960656- /wsgamaes’ — V/COC/V/ICAC/V C
bgdgodig- /g 0dtgdsl — — — — CVCOCVCVC
! L
5bdg J@36- /ggx0d@s/ — — — =V /CAC/V/COC/V C
Vi=g e V2=3 35y
bg3gg6o- /gdoangds/ — — = CVCO CVCV
o l
5m3g9g60- /sgdsagds/ — V/CAC/V/CO C/V
bg33gd0- /o@wegds/ — — — CVCOCVCVC
l }

50093636- /so@ems/ — V/COC/V/ICO C/V C
Vi= g ©s V2=o. 35y
bgbbobo- /ghbo®gds/ — — — CVCACVCV
l L
Smhobbsb- /aoghboms/ — V /COC/V/ICO C/V C
Vi=g s Va=g
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bgydgbo- /9dsmmgds/ — — — = CV CAC VCV

! !
50gg@bob- /©sgdsdmgdsm/— V/COC/V/CAC/VC
Vi =0 s Va=o. dogy
000b3@o- /aops0ls YogmEgboaby — VC O C VCV

l l
50mobg- /ass0s@s 0go/ — — — =V /COC/V/ICOC/V
0385@0- /bIoGOdl/ — — — — — — VCACV CV

l l

@3b3p0636- /Amblstios — CV/COC/V/COC/V C
Vi =0 @ Va=g. dogy

0839%0- /0gg0l/ — — — — VCAC VCV
! i
5639509~ /a00pm/ — CV/COC/V/COC/V C
0bbgbo- /0dbggl/ — — — — — — VCOCVCV
! !

@35 65bbg- /Amgopbgy — CV/CAC/V/ICOC/V
Vi=o0 @ V;=o. 35y

0b®0bo- /3@5bEgds/ — — = VC O CVCV

e l l Al
56bo@bSb- /a0d@sbos/ -V /COC/V/ICAOC/V C
03%0@- /@mEygemdl/ — - — = VCOCVC

l l
y .
5d5b@g- /wogmizs/ — — — V/COC/V/CAOC/V
Vi=o0 s V:=o0. 35y

03 g- /65bmdly/ — — — — VC O CVCV

.o l .o l
5635@g- /obobs/ — — =V CAC/V /COC/V
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0®®26g- /ogbgol/ — — — — — VCOCVCV

! !
7560 b36- /o0glm/ — C’V/COC/V/ICAC/V C
sbgns aobgobogrmm oligmo dgdmbggggdo, Gmalsc
JOm-gomo  do®mgo  [o@dmwagboemos  do@Imboygeno
3033 gdbom, g.0. & Fodol Ibydydo dodmgo CVCc ob
CcVC. bodgoygdiom bdmgbgdos: o/3, g, 0 s 2.
VI = 9O Qo ngo. 802).:
>Bpéis6o- /p@gbly — — VCe@ CVCV
! !
ob 3o Mbyg- /og@obs/ — V/C OCc/V/ICAC/V
vi=1%s > V=g 35y
85§ gesd- /lobsbyao/ — — — CVCc@C VC
ol
@ob@) sadob- /©ogbsbs/ — CV/CACe/ V/COC/VC
Vi = o @o Va=o. doy:
5Lg®0do- /(Bg9360l/ — — — =V Ce@ CVCV
! I
ol3gmdg- /o@gg3bs — V/IC OCc/V/ICAC/IV
Vi=0s @ Vy=). 35y

03Q3353— /dgemg@Bl/ — — — =CVCc @ CVCV

! )
>gme3bg- /yokgmods/ — V/ICOCe/V/ICAC/V
>3béyang- /3Gol/ — — — VCc@ CVCV

! !
obbg M g- /aoi3@s/ — V/ICAC/V/ICOC/V
53gmbybg- /ggembogl/ — — — — VCACcVCV
! )

>xambbg- /as0g90mbs/ — V/ICOC/V/CcOC/V

84



SRKA26g- /3obgomgols, dopdoggol/ — VC O CcVCV

! !
SOXNA0Y- /30035630 — — — — V/COC/V/CcOC/V
Vi = o o Va=g. dop.:
bgdmbgbo- /ganggs/ — — — — CVCc OCVCV
! !

mdpgbbo- /asdmganggs/ — V/ICOACe/V/CAC/V
CygC O Cc 5CV

! !
V/COC/V/CcOC/V
Vi = o @ Va=o. doy
03(6015;93- /bomgosgl/ — — — VCAC VCeV
l !

56300 g- /dmbsmas/ — VCOC/V/COCc/V
Vi=0s @ V2=9. 35y
@03p30bg- /IgOEmds/ — — — CVCc OC VCV
! L
g5 Bg0p 3656- /F990ke/ — C*V /CACC/V/C/QIV C
@0obb 3o bg- /3ohbojobgds/ — — CVCe @ CVCV

! !
5hby 3656- /gobbogobes/ — V/CAC/V/CAC/V C
odmlsgﬁo— /3800908 — — — = VC O CcVCV
55{)&3075636- /dm ggeos/ — V /CAC/V/CcAC/V C
Qogﬂ]g)aﬁa— /39@0l bgeos/ — — —CV C @CcVCV
o )
5bye, by~ /dmboans/ — — — — V/CAC/V/CcOC/V
Vi=29 @ Va=y,0, g, 3-b.
CpC O Cc o5CV
! !

V/ICOC/V/CcOC/IV s ».9.
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sbgns aobgobogrmm oligmo dgdmbggggdo, Gmalsc
gOm-gemo  dodmgo  FodImwagboanos  @sdosgry@o
333 gdbom, g.0. g/ @odol Abyodydo dodmgo CVCH o
CaHVC. 5J39 335900056960 ©/ CVCed o6 CcnVC s g/
CaHVCe ob CcVCH Bodol dbygdyd dodmggol.

Lo®gygdaom bdmgsbos o3, g, 0 ©s 9.

Vi = o s Va=g. dop.:

537®@gdo- /gobogl/ — — — — — — VCaH0 CVCV
l !
od 3 9eadg- /dgagogobs/ — CV/COCH/V/ICACIV
boaMbgd- /gootdpgds/ — — — CVCH OCVC
! )

SN oddpb- /ogods/ — — VC OCH/V/ICAC/VC
Vi = o @ Va=o. doy

Sa@dogmg- /oglgdl/ — — VCaq O CVCV
) !
obamgdang- /sogle/ — V/COCH/V/ICOC/V
15.5(3@;909@— /930090 — — — CVCH O CVC
! )

SN (3N b- /dggimes/ — V/C@C@/V/C@C/VC
Vi = g 0o Va=g. doy.:
b3daabo- /Tywyds/ — — — = CVCH O CVCV

! !
obdmgbo- /hodmypgds/ — V/C@C@/V/C@C/V
Vi =0 s Va=o. dogy:
0@AXSG0- /35400l — — VCH @ CVCV
o !
sbodmod@g- /ogod®s/ — V/COCH/V/CAC/V

Vi =0 @ Va=9. dog.:
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0$HOImo- /HoBHgEds — — — = VCHACHVCV

l l
SEMNJHESb- /3oGodgmmos/ — — V/C@C@/V/C@C/VC
CoC O CH VCV
! !
V/ICOC/V/ICHAC/IV

9Om-gOmo  Lodgeydaom dodmgo [o@mdmeygbogros
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l l
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Vi =g o5 Va=9. dop:
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5bdy#gdbo- /ho@yogds,

Podmobydggs/ — — — — — — — V /COCc#/V/COC/V
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Lo@goadaom dodmgol gOm-ghmo msbbdmgsbo {o®dme-
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Vi = o s Va=o. oy
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l l
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I do®mgo I bo®mgo
Lobgm3g oM (3320gbmMd>©s 353000

CHICHRICIN

dop.l Vi = o o V) = o.
65d@b- /bowode/ — — — — — — CvCvC
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3emgdlgdo, g.o. & Fodol dbydydo dodmgo/ CVCe ob
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sbgdgbg- /5Ldggl Igogg Tyoel/ — — VCc @ C VCV
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o>lig0dAbg- /osgrggobs/ — — —— V/ICOCc/V/CHC/V
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sbgns  asbgobogmm  olgmo dgdmbgggs, @malss
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I do6mgo II dodmngo
30@63@@350760;363&@6300)0 (4)3;3"35(300 —————— Lobge3g.
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©9Jgom bdmgbgdo o ws g 9ddaboe Ggegdgool dy-
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>dol dobgbos Vgdwgao: @goydiaool aodws dmsgdygeo
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@o@ 353950005 Ggegdgool Fgrgase dbygdgd doOmg-
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bobgygaro g-bo o W-l dgafyds, @mIgmoz ®-b ygo-
denggl. sdol Iglobgd LoobRg@glbms o. dsbodols sb@o:
dgaTgdolbogg dogomomgdos -  J393> Fo  Xaggobs,

oo 9 9dsdigerms. slgmo Jigge hgguergd®ogos dm-
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s Ub. (24,28). hggbl dgdmbgggsdo bdboli{obolgyamo o-

90



bdmgobo  Laobgl o@gerol s ggodemggl ™-b.. mogol-
05350 dmboigegmods o/t Lbgoggedse oM soblibgdo.
dogy.:

»00(gddg-  /do35bo  aogfos/ - sow{gddge—
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Jomdmeagboaos &/ Godol dbydydo dodmgo, dop.:

@mbdgpdbg- /dosbogs, Joygzodybs/< @obidysdby <
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@mbeby gbge—mobi by gbg—mmobogby 3 by-
/059353965 @ogbgaby- /304960l
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sdMogo, dnEgdygmo dogomomgdol dobgogomn 3m-

G960t  bymds®mgmosbo  Lodygs goboiwol  m®®o
bdmgbols @gydEoslt. gOm-ghmo domyobos do® g m-

3bmbdos3o®agomo  Ggeydcos, @opash  Lodgoydicom
bdmgbgdos ©® s 9. Jowgdymo dgogagdo  Loglbgdom
dgglodsadgds hggbl go®oygwl.

sbgns  asbgobogmm  olgmo dgdmbgggs, @m@alsc
MA0g9 Lo®geygdaom dodmgdo gowgdm s g@bsiosl
V/a. dmnigdgeos bygdygdo ool Lodgoydgom dodn-
3900 ©s Lodgeydaom bamgbgdo:

Vi 8V, = o-I ob ¢-L.
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I do6mgo II do®mngo
350 (33 @gbmd5©S §5M330010—35M (330 ™ g6@d5©S 365G F0xM0
®9R3JG0d @3R3JG0d
0JA®5GA60- /03505309 0bgds/
VC#CV CHCV—V/CVC/V /CV C/V

90. VI = -b ob 9-b o Vy, = o-b ob ¢9-b, Gowpob
mM0gg dgdmbgggedo Mgeydizool dgegase gowmgdm F-b.

sbens  asbgobogrmm  olgmo dgdmbgggs, @mIgenos
a9@olbdmdl  bymdo®igmosbo  Logygol Lobgigasl,
amegbsg I Lodgeydaom dodmgo s@ol ddodg, g.0. ybos
dogommo ,,Loggmn®og® @goygdaool I Loby, 3g@dmeo
do@ (330 Mgbmbdsdgbs@hybgdomo G gwyioo.
I do6mgo II dodmngo.
350 (3300 3b0353gbs0hybgdomo Lobgm3g

VI =90, V2 = 0-b. 80((1).:
U3G08- /LoMygdgmo, asdmbswgao/ — CV CsCVC

l

5blip G gd0m /ols@ggdmg — — — =V CCyCsCVCVC

! !
olipg@agdamyg- /bodpygdammds/ — — CVCyCsC/V/C OC/V

obgmogg dgogal agodanggl dog.:
@0B3039,6g- /og0bgd0m ygycgds/ — CVCoCsCVCV
bo@o®30bbo- /gy@goes mg®dy, }

I og@dgmbomo/ — — — CV/CoCsC/V/C OC/V

Logoi: Vi = o-b do@momos, gg& segopaobgm g
bdmgbol  mogosdn®ggao, sOSMYEY30Mgdg@o  Labom
(ol ymggemgol Lodgeygdcom 3mboiosdos, dopa®sd od
dgdmbgggodo odol oo 53l 3b0dgbgenrmds, Jmogs®os,
@md  spaomo s oJgl FTglol odmgggel) go. @
bdmgoboz o@ 9bs  ymgomoym gods ®, g-Ls, o3
‘dgdmbgggsdo gggems dmaggdws g-b.
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Vo=0-U, @obsi ©ods@gdom 3@ 30390l Fobs bdmgbols
qd@ogBo. o3 3mbogosTdo  dmbsagmgmds  glo dbmenme
9dgoo>y@Bom dgodengds soblibols (9,46) dgodangds soblibsbs.

bbgs dgdmbgggols dogomomgdo 5@ sedmhbos.

dowgdygmo  dgogagdo  dgodangds  [o@dmgooaobmm
sbgmo Lobom:

dgdmbgggs I VH{CVC}+V+H{CVC}+V—

.V |COC| V [COC] V;
dgdmbgggs I VH{CVC}+V+{CVC}+V—
— V /C#C| V |COC| V;
‘dgdmbgggs III VH{CVC}+V+H{CVC}+V—
— V [COC| V |CAC] V;
‘dgdmbgggs IV VH{CVC}+V+{CVC}+V—
-V [CaC| V [CaC] V;

‘dgdmbgggsV. VH{CVCsC}+V+{CVC}+V—

— V |CoCsC |V |CAC| V s ».9.
4900w gdsls 0393l Gedwgbodyg dgdmbgggs, Gma-
@gdo3 J3bosb 2o8mbsgerolils. doy.:

g SObyMo@ong- /Inb@s o

@02 M0@3H0- /be@zol dgombg o330,

den0g® gobomds/

0@ gogodo- /dglgomds/

bombg@dognsmo- /53@0gl, sbobggly/

@03y Mdomaono- /Go@obo/

>3b@Hogsfo- /ymgxl bodgGaoow/

>©d9 bdobg- /bo39Fgdom sjios/

SMZMJog- /aok@s 3o 3@Ms@@om/

9LBeOMbosh- /sygadnbs/

obdg M 9bg- /0dm0yggbs/

> domdpbg- /yomgls, dog®op aomgligoby 5ddmdgb/.

dmgdyger dogomomgddo o@ bpgds dmlsgmebgao
M909J3os M@ bodgoydEom dodmgdo.
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dodgemeyog@do Jgbmareggdo, G@dmgdol (3geosb
@909J(300L mbomeyond LJgdst

hggb dogd Fo®Imeagboeno Ligoby@o gbol dognlibg-
Jog@o osemgd@ol bdmgsbms @goydEool gmbmenmyo-
90 bJgds obobogl bdmgsbmdmbsigergmdols s@lgdom
bygy@oml, @mdeols 2390000 gbgogdom a5dmbsgeroligs-
Lo, dmgobeobmm o3 godmbsjanobms dgdengdolosyge®o

3805105035300, 439eobg 93mbmdoy® ©s, SIMoysE, Y39-
wobyg 9RO 2sds@mmnegdyge Lobgmodo Imgdyen dgd-
0bgg3odo  2393e0bgds  geoliogogsEos InOGmEM0y®
3003 9009d%g oy@Ebmdbom. dgdhbgyan  asdmbsjamobms
Jogao  gaoslo  oogmegs @ 9939y Jgggerobog:
I/a0dmbogamolgdo b3bgddo o 2/ asdmbsgemoligdo s@lig-
d0m Lobgangddo. gobgobogrmm s5dmbsjerolms gl m@o

J30sobo Gom-Gog 3o

I/ g0dmbsganolgdo bdbgddo. doy.:
@obsg- /3mebs/ — — CVCVC

!
bobogrs- /ogmes/ — CV/CVCsC/V

/5@ bpgds dmlbsgmmebyamo @goedios/
@o@ao- /mmpobo/ — — CVCACV

T
bo@gmes- /ganmes/ — — CV/CVCsC/V

/o@  bpgds dmbsgmpbymmo  @go93os:  306ojom,
SOEYS M9Y30M dgmo bdmgsbo/

bsber- /4839d5/ — — — — CVCV
bshmdws- /98393mws/ — CV/CVCC/V
00AG0- /Lfogamdl/ — — — VCAHCV
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!
0m&OEs- /Lfsgmmdes/ — V/CV CsC/V

/5doG smpas Mgy300gdogemo bdmgsbo/ s 5.9.

SbAbo- /obobogl/ — — — — — VCenCV
!
>dbAbs- /obsbogos/ — — — VCc VCCV

>Bbiibojol- /obsbagrgl/ — V/CcV CC/V CC

lodoi s@ways Hgey30mgdygeo bdmgsbo/ ©s 5.9.
2/ godmbsgeoligdo s@lgbom Lobgergddo, dop.:

dogoisk- /dognobo/ — — — — CVCVC

!
doaisbolge- /dsgnab@o/ — CV/CV C/VCeV

ORI - /ey — — — — — = CVCVC
!

s ybom- /ool dgdpgy/ — CV/CVC/VCCV

B0A- /0ds/ — — — — — — CVCy

FEsnRs@0las- /0dgddo/ — CV/CaHV C/V CeV

dpRoE- /dogpy — - — — — CenyVC

JoFopobys — /bpypgdo/ — CeqaV/CVCc/V

(503 g0 dspomondo o brgds dmbosgrmwbgeno
G90:9d0°).

oM bg®brgds JmEgdyga aodmbsgamobns 0b@g@sdg-
B30 Fmbm@myoy®o ©mbol go®yagddo. dmzgdygeos
yggeos ol gobm@myoyg®o  Jo@mds, o3 0fggges
bdmgbols GgeydiEosl, dog@sd ®goydios o6 begds. of
0ogl 0ohgbl dm@gmammpoyg®o dgboygoggdo, GmImgdo
05301909 Ao© (3380056 Frbmermaoy®o dg300mdgdeyya
JoEgel. 5dM0po©, mgomn godmbsgmobms  gaslogogo-
300l a@535@037@ds 3M0dgmodds ag0hggbs, @mI Lodo-
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Ams  aobgobogmm  godmbsgeolms  bgdme  dmygsbogno
dogomomgdo  ©mbggdl  dm@ol @ mog@mndodsdmgdols
3enobdo. dgodangds 0mdgol, @md mbgd@ogo 3mbi3ge-
00l 253dmygbgds,. hggb dogd swmgdyar  dgdmbgggsdo,
a9olbdmdls  m@o  emboll —  dm@ggde@ymols  ©o
Bmbgdo@dy@ol YOm0y mdodo®mgdsl. 0d  Dyogn gy
bgggOml, Gmdgendoi gerobwgds @gogu@o  gogdodo,
9D0009gOMdodomgdbs mA0 Lofgolol — gmbmamyoydo-
Lo ©o dmOgmemaoy@ol. gbsmdgisbog®gdsdo  owbod-
byan bggOml Fosogogmee 9fmegdgb dom@gmbomam-
20, b 9@ Lfm@sw, gl s®ol Bebmdm®gmenmyo-
a0 ggeggol bggdm (3L73).

dJodgmbmgmaos  gbomdgbogdgdol  syomgdgemo
bgg®Oms. oo dgoblogeol @mym®E gmbmermyoydo,
obg do@gm@myoyg®o mbols dbodgbgamgsb ©gBogdls
domo  dododmgdol Lbogyydggenbg; gOmo ©s 0dsgg Ime-
19dol  sermIm@ORms  PYmbgdy®  Igdowygbemdsl, dom
LobRgdyg®  Imbogmgmdgdl, ©s 03 Gmbmenmaoy®
(33000 9b9dl, AmIggdoz gerobwgds dm@ggdoms YO MO-
9JOm3ogdoMmoll @AMl gHmo ©s 0dogg JmOPgdol Seom-
Jo®3gdl  dm@ol. s@OLgdyer @mbgdy® aoblbgoggdgol,
JOoOGM@Ey0gAs©e 0y  Fobo@myoygdoo  dg300mdg-
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bo33e 9009 9Forgdgb.
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Jo®3gdol  Lobgagmol gmbmegrmaoy®o ©ol®odyios
oFgb@ogy9dl.  gbgogdom olgmn dmgagbsloE, Gmalsg
960do  sOlgdya gmbmamyoy® LolBgdsbg dmJdgogdl
JoOgmmmyoy@o  dgboyoggdo, @mdamgdoz (3380056
960l gmbmammpoyg®  Ly@osml. sdagodo dgdmbggggdoi
JoOgmbogmaools  bogganggo  mdogddos.  ombodbyeo
dogagbols dgbobgd Gogg 3903 BMbm@myoy®o  ©s
3903 dnOgM@maoy®do  sbosgmobom  gg@  dogowgdm
LOygengmgoen 3sbygbl. oli gbps gobbognyen 0bgl, @m-
20O JOFMbo@maoy®o (3geoegds.

hggb 235063gMgLgdl  50bodbye ©mbggdl ‘dm@ols
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A6 ©mbg mogolo AoMg3399so gOmgyeol, g.0. Jo®-
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l. gmbgdo@dydo ©mbol ol gOmgymo, GO®Igeo
9bos dmgdiglb ImJdgo gmbgds@y@o  gobmbols bgysg-
gbols  Jg99, (omdmowygbls Jgdboyrmggmom dmdgoo
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©osJOmboygmos.  5dol  Loyggmgbm  bodydos  Lgsbymo

9de0 57 0.

;bed360mo Q;]B':]Qabbb'o

e Ugoby®o gbol doelibgdmy®o wosemgdol bdm-
3obms M9 9J300l gmbm@myoy® L Jgdsl go® 3399w
beaosgl s 3geol gbsdo dmJdgwo Jm@Gm@myoy@do
3ob6mbgdo, @OmIgams  pomgsamolifobgds sy gdgaos
>mbo'dbygao  Logombols  bLEYmymgomse  dgbfogmols-
0gol. bdmgobms Ggeydios obgmo dyg@smdmbsigen gm-
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b55, @mdgeroi dmombmgl gbol m@o Lyg@ml (Rmbm-
@ 07@ols s InOFM@maoy@ol) aomgomolifobgdsl.

o S5ebodby  wosagd®do  bdmgsbms  @goydios
goGbosgo  dmgagbss,  Gmdgmoi dmddgogdl  gbols
LobJ®Omboyen s3gJRdo. ogo aob3o@mdgdymos mobbdm-
gobmo goMgdmigom. o3 g3oblogbgems dobggom odm-
04mxzs  Lo®geydaom  dodmggdo, @mImgdoiz  goblob-
03Mo396 bdmgobms Ggeydiool Lobggdl.

® JoMomoEoE 35dMmogmegs M@0 Godol La®goydiom
do@mgo: Ibyodydo s ddody. gOmo s 0po0gg bdmgbgdo
5bodbyer  dodmggddo  @geydaool  aoblbgoggdie
3909200b 0dggge.

e Abyodyd dodmgdo bdmgbgdo o5/, g, 0 s o IJmbo-
(332 gmdl @ -;masb.

e Abyoyd doMwgdo bdmgbgdo ™/&/ s g/w/ Jmbo-
(3@ gmdl F-05b.

e 3dodg bodmgdo bdmgbgdo o5/, g, 0 s o Imbo-
(3@ gmdl g bdmgobmsb.

e Jddodg doGmwgdo bdmgbgdo ®/®/ s /FH/ dmbo-
(335090l 99 bdmgsbmsb.

e S>bodbym  osggdBdo  bdmgsbms Mgyl
2obLob@g@ogl Lo@ygedo do@goms @omgbmods. 3m-
A9bGogdo Lod- o mmblodigerosh Lodygzgdbdo @g-
ool aobogeol Logygol msgowsb Igmeg Jod33-
eols bdmgsbo.

* 3mA9b3E0YAs bymdo®dgmosh Lodyggddo godm-
04mxks M@0 badgoydaom dodmgo. Ggoydaost goboc-
ol Lo@ygol mogosb s dmgmesb dgmmg dodi3gemols
bdmgbgdo.
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MERI NIKOLAISCHWYVILI

Die Vokal Reduktion in der swanischen Sprache

Die Reduktion der Vokale in der swanischen Sprache ist seit langem
Gegenstand spezieller Forschung. Dazu gibt es so bedeutsame Untersuchungen
wie A. Shanidzes ,,Zur Ethimologie von celicadi” (1924) und W. Topurias
,»Zur Reduktion in den Kartvelsprachen® (1946).

Unser Ziel ist es, anhand von Material aus dem oberbalischen Dialekt eine
strukturelle Analyse der Vokalreduktion vorzunehmen, denn dort ist sie eine

duBerst lebendige und synchron wirksame Erscheinung.

Zur Durchfilhrung der Analyse unterscheiden wir den sogenannten
,Reduktionskern, eine Reduktionseinheit, die denjenigen Teil des Wortes
verkorpert, in dem die Reduktion vor sich geht (d.h. den Reduktionsvokal mit
seinen ihn umgehenden Konsonanten). Demnach ist der Kern die minimale
phonologische Einheit, innerhalb der die Vokalreduktion stattfindet. Damit
eine Reduktion vor sich gehen kann, ist es notwendig, daB sich der

Reduktionskern in einer entsprechenden phonologischen Umgebung befindet:

1.Der Kern mull} sich zwischen zwei Vokalen befinden, d.h. die

Reduktionsposition des Kerns ist: V Reduktionskern V;

2.Es ist unbedingt die Anzahl der Silben im Wort unter Einbeziechung der
reduzierten Vokale zu beriiksichtigen (d.h. wieviel Silben das Wort potentiell
umfaft).

In Wortern, die potentiel aus drei und vier Silben bestehen, erfahrt der zweite

Vokal von vorn eine Reduktion.

Seiner Struktur nach kann der Kern zweigestaltig sein: leicht und schwer.
Diese Klassifikation ist sowohl von der Anzahl der dazugehdrigen
Konsonanten als auch von der Art der konsonanten abhéngig. Als einfachste

Gestalt des Reduktionskerns konnen die Félle gelten, wenn (unter Einhaltung
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der notwendigen Bedingung ihrer Struktur) zwei einfache Konsonanten und
zwischen ihnen der Reduktionsvokal vorliegen: CVC. Dies ist sozusagen der

erste grundlegende Typ, den wir als leichten Kern bezeichnen.

Zu diesem Typ zdhlen wir auch jene Félle, wenn anstalle einfacher
Konsonanten dezessive harmonische Komplexe oder Labialkomplexe vertreten
sind. Diese Komplexe stellen vom Gesichtspunkt der Phonologischen
Beziehungen homogene Einheiten dar und kommen strukturell einfachen
Konsonanten gleich, d.h. das Symbol C schliet auch derartige Komplexe ein.
so daB sich die Gestalt des Kerns nicht dndert (C.VC®> = CVC oder CVCW*™ =
CVC usw.).

Haufig treten Fille auf, in denen zwei Konsonanten in keiner einzigen Position
voreinander zu trennen sind. Gleichzeitig stellen sie homogene Komplexe dar.
Welcher Art sind diese Konsonanten? Es stellte sich haraus, daf} der erste

Konsonant solcher Gruppen unbedingt ein Sonor ist.

So ergibt sich die Konsonantenfolge C,C, die eine vom leichten Kern
abweichende Art des Kerns bildet- einen schweren Kern. Theoretisch sind

zwei Abarten dieses Kerns mdglich.

1. wenn die Konsonantenfolge C;C dem Reduktionsvokal vorangeht, d.h.
wenn der Kern das Aussehen C,CVC hat;

2. wenn die Konsonantenfolge C,C dem Reduktionsvokal folgt, d.h. wenn
ein Kern der Gestalt CVC,C vorliegt.

Die untersuchung des Materials ergab, daB3 ein schwerer Kern mit der Struktur
C,CVC vom Standpunkt der Reduktion keinerlei Anderung bewirkt. Der
Reduktionsvokal wandelt sich genauso wie in einem leichten Kern. Aus
diesem Grunde kommt der schwere Kern C,CVC dem leichten Kern strukturell

gleich und tritt als einer seiner Typen in Erscheinung: C,CVC = CVC®.

Die zweite Art des schweren Kerns (CVC’C) liefert dagegen hochinteressante,
von den anderen abweichende Ergebnisse, was nur durch die unmittelbare
Nachbarschaft der dem Reduktionsvokal folgenden Konsonantenfolge C,C zu

erkléren ist.
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Bemerkenswert ist, daf} im schweren Kern neben dem Sonor anstelle einfacher
Konsonanten homogene Komplexe anzutreffen sein kdnnen, die wir ebenso

mit Einzelkonsonanten gleichsetzen.

Demnach unterscheiden wir Kerne unterschiedlichen Typs, von deren
phonologischer Struktur dier Art der reduktion abhéngt. Die Reduktion selbst
wird, wie schon erwidhnt, durch die Anzahl der Silben im Wort bedingt und
durch die phonologische Umgebung des reduktionskerns. Das sind zwei
Grundbedingungen, die die Reduktion bestimmen, und zu denen unbedingt

noch eine dritte, die Art der Vokale, hinzuzufiigen ist.

Bekanntlich ist der oberbalische Dialekt der swanischen Sprache duBerst reich
an Vokalen. Hier treten zum Unterschied vom Georgischen noch spezifische
Umlaute und Langvokale auf. Aullerdem gibt es sechs kurze Vokale (a, ¢, o, 1,
u, y). Die Langvokale interessieren uns nicht, da si bekanntlich der reduktion
nicht unterliegen. Was die Umlaute und Nichtumlaute betrifft, so zeigen sie
diesbeziiglich ein einheitliches Bild. Unter dem Blickwinkel der reduktion ist
ihre Unterschiedlichkeit, die in der Palatalitit und Nichtpalatalitit in
Erscheinung tritt, irrelevant. Bei Beriicksichtigung all dessen gehen wir aus
diesem Grunde nur auf die nichtumgelauteten Vokale ein (Beispiele werden

exakt aus der zitierten Literatur angefiihrt).

Eine Reduktion ist bei folgenden Vokalen zu erwarten: a (d), e, i, o (0), u (i)

und y.

Es ist allgemein bekannt, daf3 im Swanischen der Synkope alle kurzen Vokale
unterliegen aufler u und o, die ihre silbenbildende Kraft verlieren und zum

unsilbischen w verschmelzen.

Bei der reduktion ergibt ein und derselbe Vokal in unterschiedlichen Kernen
verschiedene Ergebnisse. Um unsere Aufgabe vollstdndig zu 16sen, ist es daher
notig, die Alternation der einzelnen Vokale nach den oben aufgefiirten

Kerntypen in allen jenen Positionen zu studieren, in denen sie auftreten.

folglich wird die Vokalreduktion im oberbalischen Dialekt von drei

grundlegenden Faktoren bestimmt:
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1. von der phonologischen Struktur des Kerns,
2. von der phonologischen Umgebung des Kerns und
3. vom Reduktionsvokal.

Betrachten wir alle Kombinationsmdglichkeiten der betreffenden Faktoren. Da
fiir uns die Struktur des Kerns Ausgangspunkt ist, gliedert sich die gesamte
Analyse in zwei Hauptteile:

I.  den ProzeB, der im leichten Kern vonstatten geht;

II. den Proze der im schweren Kern vonstatten geht.

I. derleichte Kern

Wir untersuchen die Reduktion von a (&), e, i, y in potentell drei und
viersilbigen Wortern. Nach den obigen Ausfiirungen ist unter diesen
Bedingungen die reduktion des zweiten Vokals von vorn in voller Gestalt zu
erwarten, d.h. Synkope. Wir miissen Alternation en folgender Art erhalten: a
38) /9, e/D,i/ < und y/O. Beispiele:

xala ,,es krankt ithn* - CvVCVv
daxlon ,,es krinkte ihn* _ C\i/ / COC/ \_]C
xam, ,,Schwein® - CcVcC

!
myxm Yy ri ,,Schweinehit* cv|caC| VeV
gezal ,,Kind“ CvCcvC
ugzela ,.kinderlos* V|(l3@C|VCV
¢icwil ,,Saugling* CVCwVC
lu¢éwil ,,mit Saugling* C$|C®CW|VC
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lic ,,Wasser* - CVC

ulcuna ,,umbewéssert* - V|(l]®C|VCV\

xyr ,,Arger - CVC

lyxrine ,,verdrgert® - C\l/|C®C|VCV
3ymil ,,Bruder - CvVCvC

lazmila ,,Bruder* - C\l/|C®C|VCV usw

Anhand der vorliegenden Beispiele 1a8t sich folgern, daf die Vokale a (8), e, i
und y im leichten Kern drei- und viersilbiger Worter einer vollstindigen
Reduktion unterliegen, d.h. v/ & alternieren. Folglich erhilt die allgemeine
Formel A folgendes Anssehen:

{CVC}
+ +
\Y VC (VO) wobei V gleich a (8), e, i oder y ist
V| COC |VC(VC) =A

Betrachten wir jetzt die Reduktion der Vokale o (6) und u (ii) in potentiell drei-
und viersilbigen Wortern. Bekanntlich wecheln die Vokale o (6) und u (ii) bei
der Reduktion mit w, das vom strukturellen Gesichtspunkt ein Konsonant ist.
Demnach tritt bei dieser Reduktion ein Verlust der silbenbildenden Kraft ein
(es geht die Eigenschaft der Vokalitdt verloren, die in der Lage ist, eine Silbe
zu bilden). Beispiele fiir die Reduktion der Vokale o (6) und u (i) in den
Typen des leichten Kerns:

cod ,,Siinde* - CVC
!
licwdile ,,leid tun* - CV|CwC|VCV
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kahod ,,du hast verkauft™ —Ccvevce

I
lihwdu ,,verkaufen* - CV|Cw(C|V
Sdugw ,,Maus* - C.VCw

. l .

lasdwga r ,,Mausefalle® — CVle,wCw| V C
mubiir ,,dunkel“ -Ccveve

I
libwere ,,finster werden - CV|Cw(C|V

Folglich alternieren im leichtern Kern eines drei- und viersilbigen Wortes die
Vokale o (6) und u (i) mit w, d. h. wir erhalten eine reduktion der

Silbenbildungsfihigkeit. Die allgemeine Formel B erhilt folgendes Aussehen:

{CVC}
+ +
\Y VC(VQO) wobei V gleich o (0), oder u (i) ist
V| CwC |VC(VC) =B

Kommen wir jetzt zum zweiten Teil unserer Analyse: dem ProzeB, der im

schweren Kern vor sich geht.

1. Der schwereKern

Reduktionsvokale sin a (&), e, i und y. Nach den oben beschriebenen
Reduktionsgesetzen mufl in potentiell drei- und viersilbigen Wortern der

zweite Vokal von vorn eine Anderung erfahren, z. B.
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lartam ,,Gemiisegarten®

13

Lelyrtam ,,Platz fiir Gemiisegarten
gérgla ,,sprechen”

mygyrgili, ,,sprechend”

CVC,CVC
l .
CV|CyC,C|VC

cVc,eev
l ..
CV|CyC,C|V CV

merc¢il ,, Sense CVC,CVC
lymyr¢il ,,mit Sense* C\l/|CyCSC|VC
bintqil ,,Daune* CVC,C.VC
lybyntqil ,,mit Daunen* C\i/|CyCSCC|VC
xyrmy n ,er rochelt” CVC,CV C

!

lixurm y ni ,,R6cheln*

CVICyC,C| V CV

tyrkad ,,Schere® CVC,CVC
!
lityrkadi ,,mit der sSchere schneiden* - CV|CyC,CIVCV

Wie man auch immer die letzteren Worter verdndert, der Vokal y wechselt
nicht, denn im Kern ist von Anfang an jener Vokal vertreten, der ihre
phonologische Distribution vollig befriedigt, d. h. y — y. Eine weitere
Verdnderung von y ist nicht zu erwarten. Im Gegfenteil, das wire eine

Durchbrechung der Regel.

Dia Analyse ergab, da3 die Vokale a (4), e, i und y im schwere Kern drei und
viersilbiger Woretr eine Wechsel zum Vokal y zeigen. Die allgemeine Formel

C gewinnt folgendes Ansehen:
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{CVCsC}
+ +

\Y VC(VO) wobei V gleich a (d), e, i oder y ist
V| CyC |VC(VC) =C

Worauf ist diese Alternation zuriickzufiihren?

Unserer Ansicht nach handelt es sich hierbei um eine Form der reduktion. In
diesem Zusammenhang ist A. Schanidses These vom Vokal y hochst
beachtenswert: ,,Das Swanische besitzt auch einen Vokal y, aber es ist strittig,
ihn zu den grundlegenden zu zdhlen: Wie die Beobachtung einiger Sprachen,
in denen er vertreten ist (Abchasisch, Armenisch, Swanisch selbst), zeigt, ist er
in vielen Féllen des Ergebnis der reduktion anderer Vokale und oft auch ein
zur Erleichterung der Aussprache von Konsonantenhdufungen entwickelter,

sekundéirer Vokal“.

Wir nehmen an, da3 wir es in diesem Fall mit einer reduktion zu tun haben: y
nimmt die Stelle eines reduzierten Vokals ein. Entsprechend erfahren die
Vokale a (8), e, i und y im leichten Kern des drei- und viersilbigen Wortes eine
vollsténdige Reduktion, d. h. sie zeigen den Wechsel a (3) / &, e/ &, 1/ < und
y/ Q.

Die These, daBB y ein sekundirer, entwickelter Vokal ist (d. h. daB eine
vollstindige Reduktion stattfand und sich danach y entwickelte), scheint
zweifehlhaft, denn die Tilgung eines Vokals und dann die Entwicklung eines
anderen Vokals dort, wo er notwendig ist (als Konsonantentrenner), ist nicht
zu erwarten. In solchem fall wiére es eher gerechtfertigt, daB der urspriingliche

Vokal unveridnder erhalten bleibt.

Die These, daB3 es sich bei y um einen konsonantentrennenden Vokal handelt,
wird teilweise durch die Existenz solcher Beispiele negiert wie anyri < anyyri
esyri < esyyri, antxe < antixe usw. In den aufgefiihrten Beispielen ist der Vokal
nicht entwickelt, sondern ein vorhandener Vokal wurde vollstindig reduziert.

Und dies geschah trotz der konsonantenhdufung, d, h, die reduktion bestimmte
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die Struktur des Wortes. Sie ist eine michtige Erscheinung im Swanischen.
Deshalb ist die Entwicklung eines Vokals in der Reduktionsposition
unwahrscheinlich. Zwar ergibt die Konsonantenfolge in den angefiihrten
Beispielen nicht CC,C (ein derartiger Fall ist iiberhaupt nicht belegbar),
weshalb wir nichts Endgiiltiges aussagen konnen (vielleicht kann ein Sonor
nicht zwischen zwei Gerduschkonsonanten stehen, und deshalb entsteht y);
aber eines ist klar: das Auftreten von y in dieser Position hingt von der
Konsonantendistribution ab. Der schwere Kern und seine phonologische

Umgebung bedingen die Verdnderlichkeit der reduktionsvokale.

Es geniigt, von den drei die Reduktion bestimmenden Grundfaktoren (Struktur
des Kerns, phonologische Umgebung des Kerns, Reduktionsvokal) einen zu
verdndern, um die Art der reduktion zu verdndern. In diesem Fall tritt der erste
Faktor in seiner ganzen Vollstdndigkeit in Erscheinung: Die Verédnderung der
Struktur des Kerns fiihrte zu unterschiedlichen Alternationen ein und derselben
Vokale.

Bei einer fiir die Reduktion zutreffenden phonologiscehn Umgebung ergaben
die Vokale a (&), e, 1 und y im leichten Kern den Wechsel V / &, im schweren

Kern dagegen V / y.

Noch iiberzeugender wird es, die Alternation V/J als Reduktion zu werten,
wenn man das Verhalten der Vokale o (6) und u (ii) im schweren Kern

analysiert.

Nehmen wir als Beispiel den typ CVC,C des schweren Kerns:

V=6
qolp ,.Herd“ -cvee
!
mequlpa ,,Famnilienmitglieder* - CV | CuCC |V
Koreil ,,Hochzeit* -CV C.CV
. l .
likurcila 1 — CV|CuC,C|[VCV C
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V =u (i)

xur3na al, ,» Tragbeutel (Plur.)* - CVCSCV\'/_' C
!
lyxyr3in ,,mit Tragbeutel — CV|CuC,C|VC
Stindba ,,selig werden* - CcVIc.ceV
.. l .
laundobar ,» Trinkspruch® zum _CV |CuC,C[VCV C

Andenken an einen Verstorbenen

Die allgemeine Formel D, die wir aus diesen Ergebnissen gewinnen, hat
folgendes Aussehen:

{CVCsC}
+ +
\Y VC(VQO) wobei V gleich o (0), oder u (i) ist
V| CuCC |VC(VC) =D

Zu erwarten gewesen wire eine Alternation dieser Vokale mit w, aber iiberall
liegt in der Reduktionsposition ein Vokal vor. Womit sind die Alternationen
/u, u/u und ii/u zu erkliren? Zur Klarung dieser Frage ist es notig, folgendes in
Betracht zu ziehen: Bekanntlich ergeben die Vokale 6 und u (ii) im leichten
Kern einen Wechsel mit w, d. h. ihr vokalisches Element geht verloren, und es
bleibt w {ibrig, denn u = wy, it — wi, 6 — we. Was o anbelangt, so ist es durch
kein inziges Beispiel belegbar). Dagegen bieten die Vokale a, e, i und y im
schweren Kern als Reduktionsergebnis y. Dies ist dr Endpunkt ihrer
Verinderlichkeit. Deshalb ist:

0 =we -wy

i =wi »wy u

u=wy — wy
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Demnach erfahren die Vokale 6 und u (ii) im schweren Kern drei und

viersilbiger Worter eine ,,versteckte* Reduktion.

Die gewonnenen Ergebnisse unterstreichen noch einmal die Besonderheiten
des schweren Kerns. Anderfalls wiirden die Vokale 6, u (i) einen Wechsel mit
u ergeben. Bestimmend ist die phonologische Umgebung des
Reduktionsvokals, und zwar die Konsonantenfolge, C;C, die Reduktionsvokal

unbedingt folgen muB.

[11. DieVokalreduktion in potentiell finfsilbigen Wortern

In potentiell flinfsilbigen Wortern unterliegen zwei Vokale der Reduktion (der
zweite von vorn und der zweite von hinten), daher sind zwei Reduktionskerne
zu unterscheiden. Theoretisch zulédssig ist, daB in einem Wort zwei
Reduktionskerne unterschiedlicher Art und unterschiedliche Reduktionsvokale
auftreten, weshalb natiirlich auch die Reduktion unterschiedlich verlduft. Thre

einfache Form kann durch folgende Formel ausgedriickt.

V+{CVC} + V+{CVC}+V —

! !
—V|C@C|V|CTC |V

Beispiele:
CVCaCVCV

I
CV |CQC |V | C2C |V

Xabzine ,.er teilt mit“

laxbazine ,er teilte mit*

VCICVCV

ol
V| C@C|V|CaC |V

apsire ,,er vermehrt®

adpisre ,,er vermehrte®
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akwtune ,.er riittelt™ - VCwCVCV
Lol
adkutwune ,.er riittelte” - VICZC |V |CwC |V
sargib ,,niitzlich* - CVC,eve
!
asyrgebil ,,du nutztes* - V| CyCC|VCVC
!

lisyrgeble ,,nutzen* CV|CyCC |V |CaC |V

Auf der Grundlage der gewonnenen Ergebnisse lassen sich die Schemata der
Vokalreduktion des oberbalischen Dialekts der swanischen Sprache fiir alte

theoretisch zuldssigen typen des leichten und schweren Kerns darstellen:

o 2 Q B o
SRS S = S g 2
2 3 > oz > 3 > Z

V+{CVC}+V—
- V]| CoC |V
Schema 1. Reduktionsvokal a (4), e, i, und y
o : 2 B
) S S 9] J
S o 3 > >
@) Q Q

e

V+{CVC}+V—> V| CwC |V
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Schema 2. Reduktionsvokal o (6) und u (ii).

y @) . Q
> >, % % >
5z g 5

Ny

V+{CVCC}+V—
— V | CyC,C |V

Schema 3. Reduktionsvokal a (4), e, iund y.

CVC,C,
C.VC,C
CVC,Cw
CVC,Cw
C.VCw

L

V+{CVCC}+V—
>V | CuC,C |V

Schema 4. Reduktionsvokal o (6) und u (ii).
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Resume
The main for studying Georgian language is to analyze and learn the
verb well. There are two main groups for verbs in Georgian language:

1 . The first group, when the actants don’t change forms of case
according to the series;

2. The second group, when the actants change the forms of the case
according to the series.

We call unchangeable for the first type and changeable for the second
type.

Here are given the scheme of these types:

I type II type
I series
S, \ Oina. (Oina) S Vv Ou. Ojna.
| \ | | | |
nom.c. sub.w. dat.c. dat.c. nom.c. sub.w. dat.c. dat.c.
II series
S v Ohnd. (Oinda) S A% Ogr. Oing.
| | | | | |
nom.c. dat.c. dat.c. erg.c. nom.c. dat.c.
III series
S v Owmda.  (Oina) S v Our. Oina.
| | | | | |
nom.c. dat.c. X dat.c. obj.w. nom.c. X

According to the verb some structure-mechineries are formed in
Georgian, which is the sphere of morphosyntax. We create the basic
and non-basic person. The person according to which the verb is
conjugated we call the BASIC person of the verb. A person according
to which the verb is not conjugated i. e. according to which the verb
doesn’t change its form, we call a NON-BASIC person of the verb.
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In mono-personal verbs of the subjective version in the Present tense
the noun (pronoun) that expresses a basic person is presented in the
Nominative. The construction of mono-personal verbs will look like the
following:

Basic person  Subjective order

Nomin. case \Y
ol Séol
3560 >M0-1s
J3°3062-0 43°30-b
Lbobgn-o hob-1s

When a bi-pesonal verb is in the present tense, the subjective order,
noun (pronoun) that expresses the basic person is in the Nominative
case and the non-basic person is in the Dative:

Basic person Subjective order Non-basic person
NomiI’l. case \‘7 Dativ|e case
dg 3-0(3606 g g356-1
‘dgb 0(36md g0 9356-1s
ols 0(3606-1 0 9356-1
35G-0 0(36md-1 o0 9356-1s
Jogo-o0 TaoL Fg®ogo-ls
bobo >'dgbgo-ls Lobenl-1s
dg 390535053960 bobm-1s
bobo IN 06 9ds by3o-b

When a verb of the objective order is in the Present tense, the basic
person stands in the Dative case and the Non-basic person in the
Nominative:
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Basic person

Objective order

Non-basic person

Dative case A\ Nomin. case
a9 d-9o3-U ‘dgog-0
96 3-453-b ‘dgogn-0
NS 3-gog-b ‘dgo@-0

90 9&-1 3-gog-b ‘dgog-0
nodo@-ls Do dg-b RYE0-0
006>-1 D9bg-o hoo-J
@9356-1 Dyy354-1 90 969-2
bogm-U Dng30o6-1; 0535@-0
d d-do-> X

‘d9b &-dos X

dols T-Yo-o X

60bm-1 L-dobog-U X

@g356-b b-(308-o X s ULbge.

When a verb of the II type is in the Past Perfect tense the basic person
stands in the Ergative case and the non-basic person in the Nominative
case and the second non-basic person in the Dative case

Basic person

Ergative case

Subjective order

\4

Nomin. case

Non-basic
person (Og;) person (Oiy)

Non-basic

Dative case

3

‘dgb

dsb

bogmad

gobm-3

bobo-a

»0bo-3
®5do@-do
3G90

308 9bm®-3o

wogfo@g
RIS
wofg@-o
do§gm-o>
55dgb-s
030 g®->
03mgH-o
0B0M-5
ozbmg®-s

byeeddegabyem-s

Vadogr-o
FgHoan-o
Vodogr-o
Fgdoan-o
Lobgn-0
30db-o

XM

X
X

X

gos-ls
X

6obols
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